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Napajeci napéti: 4,5 az 20V | Proudovy odbér (Uz=6V) max 170mA | 24 hodinovy rezim |
Displeje - DC0O8-11EWA 25,8 vysoké, ¢ervené barvy |

Rozméry DPS 79 x 55,5 mm
PT038B vychazi z PT038 a pokusnych zapojeni Thaiské technické univerzity
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Zakoupili jste si stavebnici PTO038B, jednoduché digitalni hodiny
s mikrokontrolérem Atmel 89C2051, které vychazi z konstrukce PT038 ktera
se z duvodu vycerpani zasob displeji prestala vyrabét. Toto zafizeni jsme
pro Vas pfipravili s ohledem na nizkou pofizovaci cenu a moznost vyuZziti
v bézném zivoté. Casomira tak mulze byt zajimavym dopliikem Vasi
domacnosti €i jiného tvarciho prostredi.

Posledni revize: 2.2014
Popis zapojeni
V8echny podstatné funkce hodin jsou ukryty v Fidicim software pC Atmel, tedy v obvodu IC1. Ten budi displeje,
fidi jejich multiplexni rezim, a samozfejmé rovnéz ¢&ita bézici ¢as. Taktovaci kmitoCet udava externi krystal Q1
12MHz. Program nahrany v obvodu 89C2051 si mliZzete volné stahnout na http://stavebnice.tipa.eu a dle libosti
upravovat (jazyk C). My se ted zaméfime na popis funkce externich komponent. Nostalgicky vyhlizejici axialni
(lezaty) kondenzator C5 z produkce TESLY ve spojeni s rezistorem R9 vytvafi resetovaci ¢len. Po prvnim
pfipojeni k napéjeni se chvili nabiji C5 (je tedy prichozi) a na reset IC1 se tak po omezenou dobu pfivede
kladné napajeci napéti, coz je logicka 1, ktera zpUsobi vyresetovani IC1. Reset nemuze trvat vé¢né, proto po
nabiti C5, kdy se stane v podstaté nepriichodnou soucastkou, hraje prim rezistor R9, pres ktery je pfivadéna
pouze logicka O (zem) a reset je tak deaktivovan. IC2 7805 je obycejnym 5V stabilizatorem - AT89C2051 je

mozné provozovat pouze pro napéti blizké péti voltim. IC2 tedy umoznuje pfipojit i napéti vySsi. (Pfi Uz=4,5-5,5V IC2 neosazujte a propojte na dps jeho krajni zditky.) R1-R8 slouzi

k takzvanému posileni vystupl obvodu Atmel. Ten mé logickou jedni¢ku velmi ,mékkou®,

to znamenda se schopnosti dodat velmi omezeny proud. Displej by tak vibec

nevybudil. Naopak logickou nulu mé o poznani ,tvrdsi“ (proudoveé silngjsi). Pokud to mame hodné zjednodusit, tak v pfipadé, Ze je na vystupech IC1 logicka nula, je napéti
z rezistord R1-R8 svadéno na zem (logické nuly na vystupech IC1). V pfipadé, Ze jsou na vystupech IC1 logické jednicky, je kladné napéti a proud z rezistorl R1-R8

napomocno pro vybuzeni displeju. Displeje DC08-11EWA jsou realizovany
se spole¢nou katodou — jednotlivé segmenty se budi kladnym napajecim
napétim, protoZe jejich zemé jsou spojeny do jednoho celku. Ale zarover
kaidé éislice mé zem oddélenou. Toho se da vyuiit pro multiplexm'
tedy Ialcky priblizit. Multiplex je zalozen na tom Ze vjednu chV|I| sviti vzdy jen
jedno ¢Cislo (v tomto pfipadé jedno ze ctyf). Pokud mame ¢as 19:23, tak
kupfikladu jako prvni zobrazim ¢&islo 1 na pozici jedna, poté ¢islo 9 na pozici dva,
nésleduje 2 na pozici tfi a nakonec 3 na pozici ¢tyfi. Pfepinani mezi jednotlivymi
zobrazovaci a vykreslovani doty¢nych &isel se v8ak déje s takovou rychlosti, Ze
to naSe oko nedokaze postfehnout. Ono vykreslovani vzdy jen jedné cislice
umoziuji oddélené zemé jednotlivych ¢&islic. V praxi je z mikrokontroléru
napfiklad vyslano &islo ,3“ do vsech displeju (jak vidite ve schématu, stejné
segmenty jsou vzajemné vodivé propojeny),
pouze na jednu z katod (K1-K2 DIS1 a DIS2 ). A vtom spociva cely multiplex.
Podstatné je synchronizovat vysilani dat a prepinani jednotlivych ¢islic ve
spravny okamzik. Tlagitky S1 a S2 nastavujete ¢as hodin, diody LED1 a LED2
indikuje ¢itani sekund.
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Konstrukce a oZiveni
Ridte se zasad, které jsou uvedeny na zaviracim kartonu. Jako prvni
osazujte dratové propojky PR1-PR8. Doporucujeme vyuzit pfikladané
patice pro obvod IC1. Napf. pro pfipad, Ze byste chtéli SW pC Atmel
nékdy pozménit. V piipadé, Ze zapdjite pfimo obvod IC1, nejsme pfi
pripadnych problémech schopni obvod otestovat v programatoru a posoudit [ | o oo 2 [ | Y 0] 0] 0| S = s i I P Y S PN Y PP Y
vasi pripadnou reklamaci. VSimnéte si, Ze jsme na ploSném spoji vytvorili
péjeci plosky. Ty slouzi k pfipajeni tvrdych médénych dratd a tim vytvoreni EEEEREEEERERER EEREREEEERER
budto poutka pro pfipevnéni zed, nebo nozi¢ek v pfipadé potfeby postavit DIS1 '—' '—' ¥ DIS2 '—' '—'
hodiny napfiklad na V&$ pracovni stil. Aby mohly hodiny stat a neprevazily I g I ]
se, vyZaduji urcity sklon (patrny na obrézcich). Pfi tomto stolnim provedeni HD-K123 ‘e’ o "am®o HD-K123 ‘e’ o "am®,
muZzeme péjet displeje DIS1 a DIS2 také s ur¢itym sklonem, ktery nepatrné g 3 o 8 ¥ g 3 o 8
vyvazuje naklonéni hodin (aby nedo3lo k tak vyraznému zaklonu displejd). Vy si g
stojanek muZzete udélat pochopitelné dle vlastni fantazie a i tak, aby N 3 ) e = 3 ) =
Zadnych zéaklonu nebylo zapotfebi. Berte to pouze jako inspiraci. 1C2 GND
pfipevnéte k DPS Sroubkem a mati¢kou.
Rozpis sou €astek
R1-R7 180 Q C1,C2 100n ker. Q1 12MHz kryst. | LED1, LED2 led 2x5mm R IC2 7805
R8 100 Q C3,C4 22p ker. S1,S2 Mikrospina¢ | DIS1,DIS2 DCO08-11EWA | DPS PTO038B
R9 10 kQ C5 15p/16V X1 AK500/2 IC1 AT89C2051 Sroubek, matic¢ka, patice
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Uréeno prioritné pro Ucely vyuky, zdroj: http://www.kmitl.ac.th/~kswichit/clock/clock.htm | Software je jiz upraven pro vétsi presnost.




