youtube.com/ stavebnicetipa, facebook.com/ stavebnicetipa, stavebnice.tipa.eu

Vedouci projektu: Richard Vacula , Vyvojar: Lukas Herudek posledni revize 09.2015
UvoD
Zakoupili jste si stavebnici PT063, ultrazvukovy méfi¢ vzdalenosti. Stavebnice slouzi k méfeni vzdalenosti v rozmezi
od4cm az do4m. Pfi kratkém stisku tlacitka je provedeno pouze jedno méfeni, pfidrzenim tlacitka je aktivovan
automaticky moéd, pfi kterém probiha méfeni pfiblizné tfikrat za sekundu. Naméfend vzdalenost je zobrazena
na ¢tyfmistném LED displeji, zakladni jednotkou jsou milimetry. Zapajeni propojky SJ1 zpusobi rozsviceni prvni tec¢ky
zleva, coz odpovida zobrazeni vzdalenosti v metrech. Vypnuti zafizeni se provadi stiskem tlacitka S2. Pfivypnuti je
mikrokontrolér uveden do rezimu spanku, spotfeba celého zafizeni tak klesa jednotkdm miliampéra.

ZAPOJENI

Jadrem celé stavebnice je velmi rozSifeny mikrokontrolér ATmega8A, ktery méa na starost jak fizeni LED displeje,
tak i ultrazvukového modulu. Ctyfmistny displej ma jednotlivé segmenty kazdé cifry propojeny uvnitf a je tak pfimo
pfipraven pro multiplexni fizeni. Toto vnitini propojeni mimoradné zjednodusilo schéma zapojeni, nebot’ k mikroprocesoru
je potfeba pfivést 8 vodicl pro segmenty (A-G a tecka) a nasledné uz pouze 4 vodi¢e pro spinani kazdé cifry. Spinani
je realizovano tranzistory T1-T4. Jejich bazovy proud je omezen rezistory R1-R4.

D T @ 6 3 UCCAUCCAUCCAUCE
vV - ' A T‘1-|f
MeriC vzdalenost: T =
J1 — |
kit o= uee . T2p
L c1 -
TL
K1-2 c3 1000 r |
220M/16U
c1 GND ot DISPL
11 pce¢RESET) PCO(ADCO) gi .__|_ —_—  afsfzet
oiooo |5 & NI
PC2(ADC) (23 S R T B S R S
PC3(ADC3) |22
oapocuson) (27 TIPA 2045 |l || []_|
PC5(ADCS/SCL) —lo—'p—'0'—'0
9 1 PBEXTAL1TOSCH) o1 st er Poca R
10 | pR7XTAL2TOSC?) , = SLART HC-SRa4
ooy [+ 710 T e
AL e PD2(INTO) g L_“T/’ 2} Trig™™a
PD3(NT) (2 5
PDA(TOIXCK)
—i? AVCC PD5(T1) —112 s Echo 4
21 1 AREF PDB(AING)  [—1=- =
PD7(AINT) |—= 1een GND
PBO(CP1) :Ilg ND GND GND
” PBI(OCIA) [—2
AGND PE2(SS/OCTE) |2
. PB3MOSIOC?) [T
GND PBAMISO) (13
PE5(SCK)
GND Lo
ATMEGABA-PU Lukas Herudek

Kondenzator C1 zabrariuje pfipadnému rozkmitani obvodu z dlivodu vnéjsiho ruSeni. C3 vyhlazuje napajeci napéti, nebot
pfi multiplexnim spinani dochazi ke skokovym zménam v odebiraném proudu a mohlo by tak dochazet k razantnim
poklestim napéti, coz by znemoznilo spravnou funkci zafizeni. C2 minimalizuje zakmity tlacitka S1.



OVLADANI

Stisk tlacitka S1 zpusobi zapnuti méfice a jeho uvedeni do pohotovostniho stavu. Kratkym stiskem se provede jedno
mérfeni, které je indikovdno probliknutim displeje. Pfi podrZeni tlacitka po dobu dvou sekund je vyvolan maod
automatického meérfeni, ktery provadi tfi méfeni za sekundu. Tento mdd je signalizovan blikanim displeje. Opétovnym
stiskem tlacitka je automatické méfeni ukonceno a zafizeni prejde do pohotovostniho stavu.

Tlagitko S2 slouzi k vypnuti pfistroje. Po jeho stisku je vypnut displej a mikrokontrolér prfejde do rezimu spanku.
Ultrazvukovy modul je vSak stale napajen a spotfebovava energii, pfi nepouzivani méfice doporucujeme zafizeni vypinat
kompletné, tedy odpojenim od napajeni. Maximalizuje se tak vydrz baterii.

Pokud neni méfi¢ pouzivan po dobu jedné minuty, automaticky prejde do rezimu spanku. Zapnuti se provede stiskem S1.

KONSTRUKCE

Poradi konstruk énich tkon G: Ridte se instrukcemi uvedenymi na
zaviracim obalu.

Pfed samotnym pajenim si vyberte, zda chcete mit namérenou
vzdalenost zobrazenou na displeji v milimetrech ¢ metrech. Vybér se
provadi jumperem SJ1. Pro zobrazovani hodnoty v metrech, spojte
zalitim cinem obé ploSky, které se nachazeji pod mikrokontrolérem.
Pokud jumper ponechate nezapajeny, vzdalenost bude zobrazena
v milimetrech.

Misto na DPS oznacené jako J1 slouzi pro pfipadné pfipojeni
vypina¢e. Pokud Zzadny vypina¢ osazovat neplanujete, misto J1
osadte klasickou propojkou.

Nasledné osadte rezistory R1-R4. Dale pokracujte osazenim patice
pod IC1, samotny integrovany obvod ale zasu nte do patice az t ésné pred
ozivenim stavebnice. Poté jiz pokracujte standardné dle vysky soucastek. Tlacitka
S1 a S2 péjejte kratce, jinak by mohlo dojit k roztaveni jejich plastového pouzdra.
Displej je mozno zapéjet Uplné nadoraz. Pokud vSak planujete umistit zafizeni do
krabicky, doporucujeme jej povysunout. Rovnéz muzete i kondenzator C3 osadit
nalezato, displej tak bude nejvyssi ze vSech soucastek.

Ultrazvukovy senzor osadte jako posledni. Senzor je potfeba zapajet zespoda, jeho
pajeni je tak obtiznéjsi (viz foto > ).

Bateriové pouzdro osadte az po vyzkouSeni funkénosti méfice. Doporucujeme
umistit izolaci mezi bateriové pouzdro a samotny ploSny spoj tak, aby byl vylou¢en ‘
kontakt DPS s dratem na bateriovém pouzdru. lzolaci mGzete jednoduSe vytvorit vystfihnutim pozadovaného motivu
z plastového blistru stavebnice nebo vyuzit klasické elektrikarské izolacni pasky, nejlépe cerné barvy.

Oziveni: Do svorkovnice pfiSroubujte vyvody patentky, Cerveny drat do zdifky oznacené jako ,+“, Cerny do ,-“.
Do bateriového pouzdra vloZte baterie a pfipojte patentku.

Na displeji by mély byt zobrazeny &tyfi pomlcky. Stisknéte kratce tlacitko S1, tim provedete kontrolni méfreni. Opakovanim
stiskem tlacitka vyzkouSejte spravnost méreni. Nasledné stisknéte mikrospina¢ S2, kterym uvedete zafizeni do rezimu
spanku. Nyni by mél byt displej vypnuty. Stiskem S1 zafizeni opét zapnete.

Pokud nebudete zafizeni delSi dobu pouzivat, doporucujeme preruSit pfivod elektrické energie tak, aby nedoslo k vybiti
baterii (pferuSenim J1, odepnutim patentky z pouzdra baterii nebo vyjmutim bateri).

Komentovany program, napsany v jazyce C, naleznete na naSich webovych strankach.

SEZNAM SOUCASTEK

R1-R4 1kQ T1-T14 Univ. NPN K1 Svorkovnice BAT 3xAA baterie
C1,C2 100 nF IC1 ATmega8A S1, 52 Mikrospinac BAT1 Drzak baterii
c3 220 uF/10Vv IC1p Patice DIL28 SJ1 Pajeci ploska BAT2 Patentka
DISP1 LED displej J1 Propojka uUs1 UZ modul BAT3 Srouby+matky




